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1. Ogolne wiadomosci

1.1.

1.2.

Maksymalne dopuszczane wartosci dla hamowni V-tech

Predkosc¢
Vmax = 300 km/h

Obcigzenie na 0s
K9/os= 3000 kg

BHP przy pracy z hamownia

Uwaga! Informacje zawarte w tym punkcie sg
bardzo wazne dla zdrowia i zycia personelu
biorgcego udziat w pomiarach. Naleizy bezwzglednie
przestrzegac wszystkich ponizszych

zasad bezpieczensiwa. Nie zastosowanie sie do
nich moze doprowadzic do utraty zdrowia,

a nawet zycia.

Poziom hatasu

Praca hamowni oraz samochodu podczas pomiaréw moze wytwarza¢ dzwiek o
natezeniu dochodzgcym do 120dB. Personel musi posiadaé¢ indywidualny sprzet do
ochrony uszu (zalecane ochronniki dzwiekoszczelne)

Wentylator / wyciag spalin

Ze wzgledu na wysoka emisje spalin, oraz na zamkniete pomieszczenie,
BEZWZGLEDNIE NALEZY UZYWAC WYCIAGU DO SPALIN.

Nie stosowanie sie do tego wymogu moze prowadzi¢ do bardzo powaznego zatrucia
organizmu, poprzez CO, CO2, azotany, opary paliwa i inne, co moze stac sie przyczyng
utraty zdrowia, a nawet zycia.

Obce osoby

Zabrania sie przebywania osobom trzecim w czasie trwania jakichkolwiek testéw w
pomieszczeniu, w ktérym jest zainstalowane urzadzenie. W pomieszczeniu moze
przebywac tylko i wytgcznie personel przeszkolony w obstudze hamowni.



e Gorgace przedmioty - silnik

Podczas pomiarow testowych silnik samochodu, tak jak podczas zwyktej

jazdy, nagrzewa sie do temperatur ok. 90-100°C. Brak normalnego chtodzenia silnika
moze doprowadzi¢ do rozgrzania sie bloku do temperatur przekraczajacych 100°C.
Wymagane jest uzywanie wentylatoréw przemystowych duzej mocy w celu chtodzenia
samochodu. Przy otwieraniu pokrywy silnika nalezy szczegdlnie uwazac na rozgrzane
elementy silnika.

NIE DOTYKAJ GORACYCH PRZEDMIOTOW BEZ ZABEZPIECZENIA

e Gasnica
Wymagana w warsztacie pracy

e Zabezpieczenie kanatu
Po zakonczeniu mocowania samochodu (na czas trwania catego pomiaru)
oraz w czasie, gdy hamownia nie jest uzywana, kanat (o ile wystepuje) musi zostaé
zabezpieczony pokrywami.

2. Mocowanie Pojazdu

2.1. Najazd pojazdu na rolki

Zalecany sposob odnosi sie do hamowni jedno- i dwuosiowej

1. Sprawdz stan hamowni.
2. Upewnij sie, czy belka podnoszgca ustawiona jest w gérnym potozeniu.
3. Ustaw wstepnie potozenie ruchomej ramy hamowni (dot. hamowni dwuosiowej).

Pamietaj: Nikt nie moze w tym czasie znajdowac sie w obszarze przesuwu.

4, Najechaé powoli testowanym pojazdem na rolki hamowni tak, aby kota znajdowat sie
w $rodku dtugosci rolek.

Przed przystgpieniem do operacji wysrodkowania pojazdu nalezy pamieta¢ o
zamknieciu zaworu pneumatycznego i upewnieniu sig, ze belka podnoszaca znajduje
sie w dolnym potozeniu.

W przypadku hamowni dwuosiowej nalezy przed przystapieniem do operacji
wysrodkowania ustawi¢ ruchomy most hamowni w odpowiednim potozeniu,
gwarantujacym wiasciwe przyleganie przednich, jak i tylnych két do rolek.



5. Zabezpieczy¢ pojazd przed wypadnieciem z rolek w czasie testu.

Nalezy pamietaé, ze operacja mocowania pojazdu moze odbywac sie tylko przy
catkowicie zatrzymanych rolkach i wytagczonym silniku.

6. Podtgczyé wymagane oprzyrzadowanie pomiarowe oraz rure Wyciggowa,
odprowadzajgcg spaliny z rury wydechowej do wentylatora wyciggowego.

Po opuszczeniu kanatu nalezy zakry¢ go ptytami zabezpieczajacymi.

7. Przed przystgpieniem do testu wszystkie osoby przebywajagce w pomieszczeniu
hamowni muszg je bezwzglednie opusci¢. Nie dotyczy personelu biorgcego udziat w
pomiarach.

8. Wiaczy¢ wentylator wyciggowy odprowadzajgcy spaliny z pomieszczenia.

2.2. Mocowanie pojazdu o napedzie jednoosiowym
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Naped na przednig o$

Czerwona linia oraz czerwone punkty oznaczajg miejsca oraz sposdb poprawnego
przymocowania samochodu za pomocy kotew, paséw i naciggdw zapadkowych. Przerywana
niebieska linia — alternatywny sposéb mocowania (kotwienia) pojazdu.

2.3. Mocowanie pojazdu o napedzie dwuosiowym

Czerwona linia oraz czerwone punkty oznaczaja miejsca oraz sposéb poprawnego przymocowania
samochodu do fundamentu za pomoca kotew, paséw i naciggéw zapadkowych.
Przerywana niebieska linia — alternatywny sposéb mocowania (kotwienia) pojazdu.



3. Wentylacja pomieszczenia oraz odciag spalin

Wentylacja pomieszczenia jest szczegdlnie wazna dla zdrowia i zycia personelu pracujacego na
hamowni, jak rowniez dla poprawnosci przeprowadzanych pomiarow. Nadmierna temperatura i/lub
niejednakowe jej wartosci przy przeprowadzaniu kilku testow mogg byé powodem réznic w
zachowaniu sterownika samochodu. Oczywiscie mozna uzyé w programie norm, ktére odpowiednio
przeliczg wartosci temperatury i ciSnienia atmosferycznego, nie uwzglednig one jednak specyficznych
reakcji ECU i idgcych za tym réznic w kolejno przeprowadzanych testach. Pomieszczenie powinno by¢
utrzymywane w temperaturze ok. 20-25°C dla wszystkich pomiaréw.

Whyciag spalin

Zewzgledu na wysoka emisje spalin, oraz na zamkniete pomieszczenie,
BEZWZGLEDNIE NALEZY UZYWAC WYCIAGU DO SPALIN.
Miestosowanie sie do tego wymogu moze prowadzic do bardzo
powainego zatrucia organizmu, poprzez CO, COz, tlenki azotu, opary
paliwa i inne, co moZe stac sie preyczyng utraty zdrowia, a nawet Zycia.

A Po kazdym badaniu pojazdu na hamowni zaleca sie przewietrzanie
pomieszczenia.
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4. Chtodzenie pojazdu podczas pomiaréw na hamowni

W celu odpowiedniego chtodzenia silnika samochodu podczas testu nalezy uzywaé wentylatorow
przemystowych duzych mocy, = 2,5 kW, o przeptywie powietrza powyzej 5000 m3/h. Brak
zastosowania systemu chtodzenia w zamknietym pomieszczeniu moze doprowadzié¢ do niewydolnosci
uktadu chtodzenia, a w nastepstwie do uszkodzenia silnika.

Zalecane wentylatory:

WEBD-400  5,5kW 9360m3/h

Podczas pomiaru samochodu, a szczegélnie podczas forsownych testéw z uzyciem hamulca
elektrowirowego (np. testy drogowe, state obroty), nalezy kontrolowac¢ wskaznik temperatury, aby
nie dopusci¢ do przegrzania silnika. Bardzo czesto samochody podczas pomiaréw sg rozpedzane na
hamowni do predkosci przekraczajgcych 200 km/h, niestety wentylatory strumieniowe wytwarzajg
ped powietrza o predkosci ok. 100 km/h na wylocie.

5. Uruchomienie programu VT Dyno

Klucz sprzetowy - Klucz stuzy do zabezpieczenia programu hamowni przed

. . . . . ) o VA
kopiowaniem,  jednoczesnie  spetniajagc  funkcje licencji na

oprogramowanie. Aby program obstugujacy hamownie moégt zostac /“

uruchomiony, klucz musi by¢ umieszczony w porcie USB komputera

5
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V¥ Dyno

File

Datsbase | 206123 | + |
Create Project Data Forr
Registration KR23412
Vehide type ® car
Gearbox @wmr

Model and Brand 4| AUDI
Engine symbol

Stock power [HP] |225
Client name

Weight (ka]

Comment

Oar

A6 3.0TD]|

JAN KOWALSKI

1500 3

Input status: Off | OBD: Off

O Motocyde

Frontal area [m2]

O Other

Ooaor O Other
Displacement [L]
Fuel type | Turbo Diesel
Stock torque [Nm]
Production year

253 [

Clear Create

Fan1 Fan 2 Fan 3 Clutch Lift

0,35 3

Enter Registration

Pressure: nfa | Temp: n/a

1. Baza danych (Database) - pozwala na przechowywane projektéw skatalogowanych wedtug
danych klienta i przypisanie im pomiaréw z hamowan.

2. Lista testéw (Standard) — Lista testéw przypisanych do poszczegélnych projektéw
znajdujacych sie w bazie danych.
3. Pasek funkcyjny — pasek ilustrujgcy dane z podtgczonych modutéow ( karta pomiarowa,
interfejs OBD). Na pasku dodatkowo znajdujg sie przyciski umozliwiajgce obstuge hamowni
(zataczenie wentylatoréw, zatgczenie sprzegta, winda).
4. Okno szybkiego wyszukiwania pojazdéw w bazie danych po numerze rejestracyjnym.

¥ Dyno
File
Database 500 KR23231
Type Brand
Car FIAT
Car AUDI
Car Peugeot

Standard
Star | Name
Test0004 Vb
Box0003 Ivb
Chip0002 Vb
Test0001 Vb

4 3 2

Input status: Off

*
Model

500
A6 3.0TDI
206

Max Power

453,2HP @ 5344RFPM
458,6HP @ 6158RPM
478,1HP @ 5192RPM
478,1HP @ 5132RPM

0BD: Off o

Year Engine Type Gearbox | Capadity
Turbo Diesel MT
Turbo Diesel MT
Turbo Diesel MT 14
Max Torque Date / Time ~ Type Norm

558Nm @ F968RPM
588Nm @ 4007RPM
714Nm @ 3305RPM
713Nm @ 3379RPM

Yesterday 14:35 | LP
Yesterday 14:06 N
Yesterday 14:03 N
Yesterday 14:01 N

Fan 1 Fan 2 Fan 3 Clutch Lift

Power

225KkM
68KM

No data
No data
No data
No data

Torque

Registration

KR23231
KR23412
123

Shift

80,0
80,0
97,0
97,0

Client

JAN NOWAK
JAN KOWALSKT

Comment

- 0
Enter Registration
Creation w | Comment
Yesterday 13:58
Yesterday 13:12
Yesterday 10:38
x
X
X
x
Pressure: nfa | Temp: n/a

x




6. Przygotowanie programu do pomiarow

W celu zatozenia nowego projektu klikamy przycisk: File / New Project ...

Projekt opisywany jest przez ponizsze informacje:
e nazwa (klient)
e rejestracja
e marka samochodu
e typ samochodu
e typ silnika
e typ napedu
e uwagi

Po wprowadzeniu danych klikamy przycisk Create.

¥ Dyno

File Project

Database A6 3.0 TDI KR23412 S00KR23231 X | + Enter Registration
Standard

i | Show | Name Max Power Max Torque Date / Time Type Norm Shift Down cut Up cut Selected Test Comment

w | O 97 - x

w | O 97 - x

w | O a7 - %

w | O a7 - x

Prepare new test
¥ Star | Name Max Power Max Torque Date /Time ~ | Type | Norm Shift Comment
@ W | Test0004 Vb 453,2HP @ 5944RPM 558Mm @ 5468RPM Yesterday 14:35 P No data 80,0 X
¢ | Box0003 Ivb 458,6HP @ 6158RPM 588Mm @ 4007RPM Yesterday 14:06 m No data 80,0 x

a ¥ | Chip0002 Ivb 478,1HP @ 5192RPM 7140Nm @ 3305RPM Yesterday 14:03 N No data 97,0 x
s W | Test0D01Ivb 478,1HP @ 5192RPM 713Nm @ 3379RPM Yesterday 14:01 N No data 97,0 x
Input status: Off | OBD: Off Fan 1 Fan 2 Fan 3 Clutch Lift Pressure: nfa | Temp: n/a

1. Banki - Program posiada specjalne pola edycyjne zwane bankami, w ktérych zapisuje wykonane
pomiary i przechowuje dane uzyskane we wczesniej wykonanych projektach. Dane z bankéw
przechowywane sg w pamieci statej komputera. Mozna je takze zapisa¢ i odczyta¢ z bazy danych.
Program udostepnia cztery banki, w ktédrych mozna zapisac¢ cztery niezalezne pomiary w jednym
projekcie, lub wpisa¢ do kazdego z bankdw element innego projektu z jego charakterystycznymi
danymi identyfikacyjnymi, importujgc go z bazy danych. Jesli wszystkie banki sg zajete, mozna usungc
zawartos$¢ jednego z nich, kasujac istniejacy test, zapisawszy go wczesniej do bazy danych i w wolnym
banku wykonac kolejny pomiar lub wczytaé inny z bazy danych. Dzieki opcji wczytywania do bankéw z
bazy danych testéw z réznych pojazdédw mozliwe jest ich poréwnanie.

Star | Show | Name Max Power Max Torque Date /Tme | Type | Norm Shift Down cut Up aut Selected Test Comment

o Testo0o1 478,1HP @ S925APM | 625Nm @ 3856RPM | Yesterday 10:46 |IN | Nodata 85 730 s960 - x
P Chip0oo5 ] M| 706Nm @ 3414RPM Today 12:50 m™ % 640 5280 - x
w | O 97 - %
o D 97 - X

Przycisk (1) umozliwia kasowanie danego pomiaru z banku. Przycisk (2) powoduje catkowite
skasowanie wskazanego pomiaru z bazy danych.

2. Okno Baza Danych — Jesli projekt na ktérym pracujemy byt juz wczesniej zapisany do bazy danych,
mamy mozliwos$é przypisania poprzednio wykonanych pomiaréw do poszczegdlnych bankéw w
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projekcie w celu poréwnania pomiaru znajdujgcego sie w bazie z

nowym pomiarem (np. po

modyfikacji pojazdu). W tym celu nalezy 2 krotnie klikngé na interesujgcym nas tescie.

¥ Dyno
File  Project
Database A6 3.0 TDIKR23412 X
Standard
Star
w | Od @)
w
w
w

Max Power

500KR23231 +

Max Torque

Date /Time Type | Norm

W celu przygotowania testu dla nowego projektu klikamy na baku

test (1), po czym klikamy ikonke Prepare new test (2).

¥ Dyno
File  Project
Database AS 3.0 TDIKR23412 X
Standard
Star | Show | Name
w | O
w O
w | O
w | O
a2
E
a

+

Max Power

Input status: Off  OBD: Off

Max Torque

= km/h

RPM

HP

oooooooooooood)?

Comment

Modification

Date /Time Type | Norm

Inertial

Slot Name

AFR 1

Analog 01
Analog 02
Analog 03
Analog 04

Brake 1

Brake 2

Engine RPM

Load cell 1 Force
Load cell 2 Force
Load cells Power
Power Inertial +LoadCells
Pressure 1

Road Climb Angle

@ Test (O cChip

Orstock () Box

Fan 1 Fan 2 Fan 3 Clutch Lift

Okno ustawien nowego test:

1.

Enter Registration

Down cut Up ast Selected Test Comment

X K K %

Prepare new test

na ktérym chcemy utworzy¢ nowy

Enter Registration

shift Down cut Up cut Selected Test Comment
97 - x
57 - x
a7 - x
a7 - x
Cancel new test
Load Points
|
« [ value Selectal AFR
L AR Deselect al
1,000V
1,000V
1,000V
1,000V
0% |
o Bar
ORPM
450,3N
480,3N
0HP
0P
0,08ar
0%
Gear 5 | [ Warm Up
Gear ratio . 80,0 2
Norm DIN 70020 -
Speed threshold =
Start
Pressure: nfa = Temp: nfa

Podglad parametréw — Aby doda¢ interesujacy nas parametr do podglagdu nalezy klikngé 2-

krotnie w pusty prostokat po lewej lub prawej stronie, po czym klikng¢ z pola wyboru wartos¢ ktorg

chcemy mieé na podgladzie (predkos¢ obr. Silnika, AFR, wskazania czujnika cisnienia, moc obcigzenia

generowanego przez hamulec elektrowirowy).
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2. Okreslenie trybu hamowania

W zaleznosci od typu hamowni, pomiary mozemy przeprowadzaé w nastepujacy sposoéb:

Hamownia inercyjna:
- tryb inercyjny

Hamownia obcigzeniowa:

- tryb inercyjny

- tryb inercyjny ze wstrzymaniem obrotéw
- tryb obcigzeniowy

- tryb statych obrotéw

- tryb testu drogowego

Wybdr zalezy od tego jaki pomiar chcemy przeprowadzic¢:
- pomiar inercyjny - klikamy przycisk Inertial,
- pomiar obcigzeniowy — klikamy przycisk Load Points.

3. okno Rejestr Sensoréw — w oknie tym wyswietlana jest lista wszystkich dostepnych sensoréow. W
celu logowania danych z interesujgcych nas czujnikédw podczas pomiardw nalezy zaznaczy¢ kwadrat
wystepujgcy przy danym parametrze.

4. Modyfikacja — mozliwos¢ wyboru modyfikacji pojazdu w celu bardziej przejrzystej analizy
wynikow.

5. Okno wyboru biegu na ktédrym hamujemy pojazd. Opcja ,Rozgrzewki” (Warm Up) umozliwia
doprowadzenie silnika pojazdu do optymalnej temperatury jego pracy. Procedura zatgczana jest
automatycznie po wcisnieciu przycisku Start (9). Po jej zakoriczeniu nie otrzymujemy zadnych danych
dotyczacych witasciwosci badanego pojazdu. Po zakoriczeniu rozgrzewki (samoczynnym zatrzymaniu
sie kot pojazdu), automatycznie rozpoczyna sie docelowy pomiar mocy.

V Dyno
File  Project

Database | A63.0TDIKR23412 x | +

Standard

Star | Show | Name Max Power Max Torque Date [Tme | Type |Norm Shift Down aut Up ut Selected Test Comment
] a7
] 57
] o7
]

57

Enter Registration

P2 2 3
X X X X

Stop test

‘ 3 4km/h 2000 |  cese oo 80 12,0AFR
862..: 0,0..
7.

Datal

11



W trybie rozgrzewki mamy mozliwos¢ okreslenia przetozenia (patrz punk 6) poprzez obrotomierz w
pojezdzie. Nalezy w oknie Shift Calculator ustawi¢ predkosé obrotowsa silnika, po czym nalezy (na
biegu na ktérym bedzie przeprowadzony pomiar) zrownacé predkos¢ obrotowg silnika widoczng na
obrotomierzu wewnatrz pojazdu, po czym klikngé przycisk Calculate Now. Przed kliknieciem
przycisku nalezy przez kilka sekund utrzymywaé zréwnane predkosci. W oknie po prawej stronie
pojawi sie wartos¢ przetozenia.

6. Przetozenie - Przetozenie uzaleznione jest od biegu, na ktérym bedzie przeprowadzany test, jak
rowniez od srednicy kotfa (felga i opona — szczegélnie przy zmianie ogumienia z letniego na zimowe i
na odwrdt). Zalecane jest przeprowadzanie wszystkich pomiaréw na tym samym biegu jak i przy tej
samej konfiguracji opon i felg w celu utrzymania jednakowych warunkéw testowych. W przypadku
zmiany biegu i/lub felg i opon nalezy zmierzyé ponownie przetozenie.

7. Norma — lista wyboru normy wedtug ktdrej zostanie przeprowadzony pomiar. Zastosowanie
normy do konkretnego pomiaru momentu obrotowego i mocy powoduje uwzglednienie korekty
wynikajgcej z wartosci ci$nienia oraz temperatury powietrza przy ktérych jest przeprowadzany
pomiar. Program ma mozliwo$¢ przeliczania wedtug nastepujgcych swiatowych norm:

e DIN 70020

e EWG 80/1269
e [SO 1585

e JISD1001

e SAEJ1349

Wartosci cisnienia i temperatury otoczenia sg pobierane z czujnikdw zlokalizowanych w pulpicie
kontrolnym. Jesli czujniki nie sg podtgczone w trakcie testu, wybdr norm nie jest mozliwy.

8. Okno wybory predkosci obrotowej rolki przy ktorej zaczyna i koriczy sie pomiar.

9. Start — klikniecie przycisku start powoduje rozpoczecie pomiaru.

12



V Dyno
File  Project

Datsbase | A6 3.0TDIKR23412 X | 206123 | +

Enter Registration
Standard
Star | Show | Name Max Power Max Torque Date fTme | Type | Norm Shift Down aut Wpait Selected Test Camment
% | O | o7 - x
* | O 97 - %
* O 97 - x
% | O a7 - x
Cancel new test
g Tnertial Load Points
| |
H km / h Enabled Speed Percent - AF R
k| » 30 0% -
s 50 20% 0%
O 100 WN% %
n 150 60%
| |
RPM Bar
5... | SlotName | valie Selectall
AFR1 12,04FR Deslect al
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Input status: Off | OBD: Off Fan1 Fan 2 Fan 3 Clutch Lift

Pressure: n/a = Temp: n/a

10. Tryb obcigzeniowy - umozliwia petne dostosowanie momentu obcigzajgcego generowanego
przez hamulec elektrowirowy w catym zakresie predkosci obrotowej silnika.

7. Wybdr trybu hamowania

7.1. Hamowanie inercyjne pojazdu

Jest to najprostsza i najszybsza metoda pomiaru momentu i mocy samochodu na silniku i kotach.
Oczywiscie pozostate tryby tez oferujg takie mozliwosci, z wyjatkiem testu drogowego i testu statych
obrotéw, w ktérym odczytywana jest tylko moc na kotach. Samochdd jest rozpedzany na hamowni
do wybranej przez uzytkownika predkosci obrotowej, a nastepnie po wysprzegleniu, samochdd toczy
sie bez napedu az do zatrzymania. Obcigzeniem dla silnika bedg w pomiarze inercyjnym masa rolek,
opory toczenia oraz opory mechanizmu napedowego. Czas pomiaru to okoto 10-20 sekund petnego
obcigzenia i kilka minut swobodnego toczenia po hamowni, az do zatrzymania. Moc i moment
mierzone sg jako funkcje przyspieszenia samochodu na rolkach (moc i moment na kotach) oraz jego

zwalniania (moc i moment strat). Ich suma tworzy wynik reprezentujgcy moc i moment silnika.
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Datbase | A5 3.0TDIKR23412 | 205123 X | +

Standard

Ster | Show |Name Max Fower Max Torque Date [Time | Type |Norm shift Down cut Upaut Selected Test Comment
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Enter Registration
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Input status: Off | OBD: Off Fan1 Fan 2 Fan 3 Clutch Lift Pressure: nfa = Temp: nfa

Aby przeprowadzi¢ pomiar:
1. Wybierz odpowiedni tryb hamowania w programie, i nacisnij START
2. Rozpedz kota pojazdu zmieniajgc biegi na wyzsze przy stosunkowo niskich predkosciach

obrotowych silnika (ok. 1000 obr/min), az do biegu, na ktérym ma by¢ przeprowadzany
pomiar.

3. Wocisnij pedat gazu do oporu, pozwalajac by silnik uzyskat maksymalne obroty (silniki
benzynowe standardowo do ok. 6500-7000 obr/min., silniki diesel ok. 4500 obr/min), Wcisnij
sprzegto puszczajac jednoczesnie pedat gazu, czekaj az pojazd samoistnie sie zatrzyma.

4. W momencie gdy kota pojazdu zatrzymajg sie, test zostaje automatycznie zakoriczony.

5. Wykres pomiaru zostanie pokazany w zaktadce , Wykres”.

W trakcie testu nie wolno korzystac z hamulcow w samochodzie.
Czesto kontroluj temperature silnika, nie dopus¢ do przegrzania.

Po zatrzymaniu sie két i rolek nalezy wytgczy¢ silnik. Ze wzgledu na podniesiong temperature silnika
zaleca sie, aby wentylator nadmuchowy chtodzit silnik przez kilka minut po zakonczeniu testu. Po
kazdym przeprowadzonym pomiarze na hamowni, pomieszczenie powinno zosta¢ przewietrzone,
jezeli nie posiada wentylacji nadmuchowo-wyciggowej. W przypadku wyczucia zapachu spalin nalezy
niezwtocznie przewietrzyé pomieszczenie, a osoby ktdre w nim przebywaty, muszg je opusci¢. W razie
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pojawienia sie bdlu gtowy, mdtosci, zawrotdw glowy nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z
lekarzem. Nie jest zalecane przeprowadzanie kilku pomiaréw jeden po drugim, ze wzgledu na
podwyzszong temperature silnika jak i pomieszczenia.

7.2. Tryb dynamicznego obcigzenia

Pomiar przebiega podobnie jak w trybie inercyjnym z tg rdznica, ze hamulec elektrowirowy symuluje
wieksze obcigzenie zespotu. Wskaznik obcigzenia jest wartoscig procentowg, okreslang w programie
hamowni przez uzytkownika. Tryb ten daje mozliwos¢ wydtuzenia czasu pomiaru i prawidtowego
docigzenia samochodu, co jest wskazane przy mierzeniu m.in. bardzo mocnych silnikdow turbinowych.

Aby przeprowadzi¢ pomiar:

1. Wybierz odpowiedni tryb hamowania w programie. W oknie testu obcigzeniowego nalezy
ustawi¢ wartosci: obcigzenia hamulcem (wyrazong w procentach), predkosci liniowej
badanego pojazdu, od ktérej hamulec zacznie obcigzaé rolki hamowni oraz predkosci, po
ktdrej obcigzenie hamulcem osiggnie statg wartos¢. Po wprowadzeniu wszystkich danych
wcisnij przycisk START.

2. Rozped: kota pojazdu zmieniajgc biegi na wyzsze przy stosunkowo niskich predkosciach
obrotowych silnika (ok. 1000 obr/min), az do biegu, na ktérym ma by¢ przeprowadzany
pomiar.

3. Wcisnij pedat gazu do oporu. Komputer sterujgcy hamulcami bedzie zwiekszat obcigzenie
wg. ustawionego schematu. Gdy silnik uzyska swoje maksymalne obroty (silniki benzynowe

standardowo do ok. 6500 - 7000 obr./min., silniki diesel 4500), wcisnij sprzegto puszczajgc
jednoczesnie pedat gazu, czekaj az pojazd samoistnie sie zatrzyma.

4. W momencie gdy kota pojazdu zatrzymajg sie, test zostaje automatycznie zakoriczony.

5. Wykres pomiaru zostanie pokazany w zaktadce , Wykres”.

W trakcie testu pedat gazu musi by¢ wcisniety do oporu.
NIE WOLNO korzysta¢ z hamulcow w samochodzie. Czesto
kontroluj temperature silnika, nie dopus¢ do przegrzania.

Po zatrzymaniu sie kot i rolek nalezy wytaczy¢ silnik. Ze wzgledu na podniesiong temperature silnika
zaleca sie, aby wentylator nadmuchowy chtodzit silnik przez kilka minut po zakoriczeniu testu. Po
kazdym przeprowadzonym pomiarze na hamowni, pomieszczenie powinno zosta¢ przewietrzone,
jezeli nie posiada wentylacji nadmuchowo-wyciggowej. W przypadku wyczucia zapachu spalin nalezy
niezwtocznie przewietrzy¢ pomieszczenie, a osoby ktére w nim przebywaty, muszg je opusci¢. W razie
pojawienia sie bdlu gtowy, mdtosci, zawrotéw glowy nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z
lekarzem. Nie jest zalecane przeprowadzanie kilku pomiaréw jeden po drugim, ze wzgledu na
podwyzszong temperature silnika jak i pomieszczenia.
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7.3. Tryb statych obrotéow

Pomiar polega na zrownowazeniu sity napedowej samochodu za pomocg hamulca elektrowirowego.
Czas pomiaru to ok. 10 sekund petnego obcigzenia (dla stabilizacji obrotéw i odczytania wyniku) dla
kazdego punktu pomiarowego (konkretnie wybranych obrotéw). Moc na kotach dla kazdego punktu
pomiarowego jest obliczana na podstawie danych z tensometru i wyswietlana w czasie rzeczywistym
na ekranie. Funkcja ta wykorzystywana jest najczesciej do zestrajania instalacji gazowych, a takze do
precyzyjnego dobierania parametrow pracy silnika przy okreslonych wartosciach predkosci
obrotowej.

V Dyno

File Project

Database AG 3.0TNTKR23412 X 206 123 + Enter Registration
Constant speed

Start

- Speed RPM -
RPM AFR
Current Step + STEP
100
- STEP
| |
RPM Bar
Keep current
Set 3000 GO
|
V
shift1 [« = 97, | stz av 97,
shits |« - 97, T shRs .- 97,
| |
%% shits [« = Q7, _ | shis .- 97, \V
- -
% V
Input status: Off | OBD: Off Fan1 Fan 2 Fan 3 Cltch Lift Pressure: nfa | Temp: nfa

Aby przeprowadzi¢ pomiar:
1. Wybierz odpowiedni tryb hamowania w programie (1), i nacisnij START
2. Rozped: kotfa pojazdu zmieniajgc biegi na wyzsze przy stosunkowo niskich predkosciach
obrotowych silnika (ok. 1000 obr/min), az do biegu, na ktérym ma by¢ przeprowadzany

pomiar.

3. Weciénij pedat gazu do oporu, komputer sterujgcy hamulcami bedzie wstrzymywat prace
silnika w taki sposéb, aby samochdd utrzymat okreslone wczesniej obroty przy petnym
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wcishieciu pedatu gazu. Operacja opisana powyzej jest rowniez mozliwa do przeprowadzenia
przy czesciowym wecisnieciu pedatu przyspieszenia (w samochodach z silnikami benzynowymi
oznacza to strojenie przy czesciowym uchyleniu przepustnicy — praca silnika przy srednich
obcigzeniach) .

Przyciski:
1. ZMIEN NA (pole ‘Ustawienia celu’) - pozwala na szybkg zmiane na zadane obroty,
modyfikacje zatwierdzamy przyciskiem OK.
2. ZMIEN NA (pole ‘Krok’) — nalezy wpisa¢ wartoé¢ o jaka maja zmienic sie obroty po weciénieciu
przycisku +/- KROK. Zatwierdzamy klikajgc przycisk OK. Wpisana warto$¢ powinna ukazaé sie
w polu ‘Aktualny’.
+KROK - za pomocg przycisku, obroty zostang zwiekszone o zadang ilos¢

-KROK - za pomocg przycisku, obroty zostang zmniejszone o zadang ilos¢

Aktywuj Cel — obroty silnika badanego pojazdu bedg utrzymywane na wartosciach
predkosci obrotowych aktualnie widocznych w oknie ‘Ustawienia celu’.

Ustaw aktualne — powoduje zmiane na obroty wskazywane przez obrotomierz
badanego pojazdu w danej chwili czasu.

W celu ustawienia przetozen patrz Okreslanie przetozenia. Mozliwe jest przypisanie przetozenia dla
kilku biegow.

7.4. Tryb drogowy
Samochdd przyspiesza w sposdb zblizony do warunkéw drogowych. Hamulce elektrowirowe, na

podstawie wprowadzonych danych, generujg obcigzenie zblizone do sit wynikajgcych z oporéw
powietrza i wzniesien, w zaleznosci od aktualnej predkosci auta.

Aby przeprowadzi¢ pomiar:
1. Wybierz odpowiedni tryb hamowania w programie (1), i nacisnij START

2. Rozpedz kota pojazdu zmieniajac biegi w sposéb podobny jak podczas normalnej jazdy po
drodze (symulacja drogowa)

8. Podczas jazdy komputer sterujgcy hamulcami bedzie obcigzat silnik w taki sposéb, aby

symulowaé jazde po normalnej drodze, z uwzglednieniem kata wzniesienia oraz oporéw
powietrza.
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¥ Dyno

File Project

Datsbase | A63.0TDIKR23412 X | 206123 | + Enter Registration

Road test
Start Road Test

- Current Step . + STEP -

% - STEP AFR
Change To 10 Set

] |

km/h Bar
Przyciski:
1. ZMIEN NA (pole ‘Ustawienia testu drogowego’) - nalezy wpisa¢ wartoéé w stopniach,

pozwala na szybkg zmiane na zadany kat (maksymalna warto$¢ 45°), modyfikacje
zatwierdzamy przyciskiem OK.

2. ZMIEN NA (pole ‘Krok’) — nalezy wpisa¢ wartoé¢ o jakg ma zmieni¢ sie kat, po wciénieciu
przycisku +/- KROK. Zatwierdzamy klikajgc przycisk OK. Wpisana wartos¢ powinna ukazacd sie
w polu ‘Aktualny’.

+KROK - za pomocg przycisku, kat zostanie zwiekszony o zadang wartos¢

-KROK - za pomoca przycisku, kat zostanie zmniejszony o zadang wartos¢

W oknie ‘Dane pojazdu’ nalezy uzupetni¢ nastepujace dane: waga [kg], wspoétczynnik aerodynamiczny
C, oraz pole przekroju powierzchni czotowej A [m?*] (Podaj przyblizong warto$¢, ktéra chcesz, aby
uwzglednit program lub szeroko$¢ i wysokos¢ pojazdu oraz procent wykorzystania wyliczonej

wartosci pola przekroju powierzchni czotowej, ktéra dalej uwzgledniana bedzie przez program
(zwykle85%) ).

8.1. Cykle jazdy

Mozliwo$¢ wykonywania tzw. cykli jazdy wg samodzielnie skonfigurowanego schematu lub
wybranego z dostepnej bazy (np. test EUDC polegajacy na symulacji jazdy w warunkach
pozamiejskich). Z cykli jazdy korzystamy m.in. w celu badania poziomu emisji spalin, zuzycia paliwa,
itp. lub przeprowadzania kalibracji instalacji LPG/CNG.

Aby przeprowadzi¢ pomiar:

1. Wybierz odpowiedni tryb hamowania w programie (1), i nacisnij START
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2. Postepuj zgodnie z komendami wyswietlanymi w okienku ,komenda”, ,nastepna
komenda”. Caty pomiar sprowadza sie do przyspieszania, hamowania oraz zmiany przetozen
w scisle okredlonych przedziatach czasowych
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Input status: Off | OBD: Off Fan1 Fan 2 Fan 3 Clutch Lift Pressure: nfa  Temp: nfa
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9. Analiza wynikow pomiarow

9.1. Wykres

VDyno6.1.15.244
File  Praoject

Database | AurisSMY22M2 | Master WE20SCY X | Discovery KNT2ud | +

Standard
Star | Show | Name. Max Power Max Torque. Date { Time. Type |Norm shift Down cut Up cut Selected Test Comment
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w Testonzs 164,9HP @ F4I0RPM | 411N @ Z52ZRPM Today 11:51 IN | DIN 70020 (+2,46%) 23°C 993hPa 72 PO St 4580 - x
> Testonz? 157,1HP @ FI10RPM | 413Nm @ 2485RPH Today 11:49  |IN | DIN 70020 (+2,46%) 23°C993hPa 72 1100 4580 - x
w Chip b v4 168,6HP @ 3255RPM | 407Nm @ 2537RPM Today 10:31 N DIN 70020 {+1,57%) 18°C 994hPa 72 1100 4510 - x
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Woykres jest bardzo doktadnym zobrazowaniem wynikow pomiaru, przedstawione sg na nim pomiary
z aktywnych bankéw. Hamownia V-tech i oprogramowanie jg obstugujace dostarczajg bardzo
doktadnych informacji na temat przeprowadzonego testu. W ciggu sekundy program zapisuje do
3000 probek. Dzieki temu, ze wykres jest tworzony na podstawie tak duzej ilosci danych, jest on
bardzo doktadnym zobrazowaniem osiggdw mierzonego silnika.

9.2. Wodzenie

Funkcja wodzenie umozliwia przesledzenie wartosci mocy, momentu, strat silnika, predkosci
liniowej pojazdu oraz odczytdw z sensorow przy okreslonych obrotach, w dowolnym miejscu
wykresu. W oknie pokazywane sg wartosci wynikajgce z przeciecia pionowe;j linii wodzenia (tu
linie szare) z wyswietlonymi wykresami.(kolory: niebieski i czerwony). Na osi X przedstawione s3
wartosci predkosci obrotowe;j.
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File  Project
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9.3. Obcinanie
Jesli na poczatku lub koricu wykresu z hamowania pojawig sie nienaturalne skoki mocy
i momentu wynikajace z przektadania biegéw przy zbyt wysokich obrotach silnika lub
niewtasciwego wysprzeglania, nalezy je usung¢ korzystajgc z funkc;ji ,obcinanie” (1).
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9.4. Wygenerowanie wykresu

W celu wygenerowania wykresu mamy do dyspozycji 2 opcje: Wydrukuj, badz eksportuj do pliku

PNG. Obie funkcje dostepne sg w zaktadce Projekt.

10. Konfiguracja programu

W celu dokonania konfiguracji programu nalezy wej$¢ do zaktadki File/ Settings... lub nacisngé
klawisz F5.

W ustawieniach dostepnych jest kilka zaktadek ktére umozliwiajg miedzy innym:

e Konfiguracje sensoréw podtgczonych do hamowni badz konfiguracje
dodatkowych sensoréw, ktére dajg mozliwosc rozszerzenia mozliwosci
urzadzenia,

e  Mozliwos$¢ zmiany jednostek warto$ci mierzonych i zadawanych w jakich
chcemy wykonywac pomiary,

e Wprowadzanie danych firmy widniejgcych na wydruku z hamowni,

e Dofaczanie loga firmy w postac znaku wodnego widniejgcego pod wykresem

e Petne wysterowanie obcigzenia dynamicznego hamulcem elektrowirowym.

7’
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